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Ursachen der Verringerung des Markgehaltes von Zuckerriben und
Auswirkung auf Menge und Qualitat der Schnitzelerzeugung

Ausgangssituation

Der Markgehalt von Zuckerriiben ist die Kenngré3e zur Ermittlung des Schnitzelanfalls in der Zucker-
fabrik. Der Preis fir Trockenschnitzel lag im Jahr 2008 zwischen 120 und 220 €/t, der von Press-
schnitzeln zwischen 5 und 25 €/t. Bei einer Erzeugungsmenge von 1,6 Mio. t Trockenschnitzeln und
1,4 Mio. t Pressschnitzeln pro Jahr in Deutschland ist die wirtschaftliche Bedeutung aufRerordentlich
hoch. Die Bezahlung der Schnitzel erfolgte bisher tGber einen pauschalen Wert, der aus Untersuchun-
gen des Markgehaltes aus den 1980er Jahren abgeleitet wurde, da es keine Routineanalyse gibt.
Kalkulationen von Sudzucker fur die letzten 10 bis 15 Jahre zeigten, dass der Pauschalwert nicht
mehr zutreffend sein kann, da der Schnitzelanfall niedriger ist. Daher haben die Zuckerunternehmen
diesen Wert inzwischen nach unten korrigiert.

Neueste Untersuchungen geben Hinweise darauf, dass der Markgehalt neuer Zuckerriibengenotypen
mit 4 % der Frischmasse geringer sein kdnnte als von &lteren (4 bis 5 %). Da Mark sich aus Zellwand-
bestandteilen zusammensetzt, wird die Ursache fiir die Verringerung des Markgehaltes in einer Ande-
rung der Zellstrukturen vermutet. Entweder werden bei neuen Zuckerriibengenotypen weniger Kambi-
umringe gebildet, oder die Zellen sind gréRer oder die Zellwande dinner geworden, so dass der Anteil
an Cellulose, Hemicellulose und Pektinen geringer ist. Es ist denkbar, dass sich neben dem Gehalt
auch die Zusammensetzung des Marks im Hinblick auf den Futterwert der Zuckerriibenschnitzel ge-
andert hat. Umweltfaktoren (Stickstoffangebot, Wasserversorgung) kdnnen zu einer Veranderung des
Zuckergehaltes und des Zellvolumens der Rube fiihren und werden damit auch den Markgehalt beein-
flussen. Es gibt jedoch keine Untersuchungen tUber den Einfluss von Genotyp, Umwelt und Anbau-
malinahmen auf den Markgehalt von Zuckerriben. Auch Uber die Verédnderung des Markgehaltes
wahrend der Vegetationsperiode gibt es kaum aktuelle Daten. Diese sind jedoch Voraussetzung fur
eine moglichst prazise Vorausschatzung des Schnitzelanfalls im Herbst. Ziel des Projektes war es
daher, zu klaren (l) welche Faktoren den Markgehalt der Zuckerriibe beeinflussen, (Il) welche Ursa-
chen die Abweichungen zwischen geschatztem und tatsachlichem Schnitzelanfall haben, (lll) welche
Konsequenzen sich gegebenenfalls fur den Futterwert der Schnitzel ergeben und (IV) ob es eine al-
ternative Moglichkeit zur Vorausschatzung des Schnitzelanfalls gibt.

Forschungsergebnisse

Die Ergebnisse aus Gefal3- und Feldversuchen und die Analyse von ausgewahlten Breiproben aus
den Wertprufungen des Bundessortenamtes zeigten, dass aktuelle Zuckerribengenotypen mit 3,4 bis
4,4 % Mark in der Frischmasse geringere Gehalte erreichten als in den 1980er Jahren zugelassene
Genotypen. Die wesentlichen Einflussfaktoren fir die Héhe des Markgehaltes sind Genotyp und Um-
welt. Die Varianz im Markgehalt ging zu 30 % auf den Genotyp zuriick, was im Vergleich zu anderen
Inhaltsstoffen der Ribe ein aul3erordentlich hoher Wert ist. Der Markgehalt ist damit eine sehr stabile
genotypische Eigenschaft. Mit einem Varianzanteil von 24 % war der Einfluss der Umwelt ahnlich
stark. Der Einfluss der Stickstoffdiingung war dagegen zu vernachlassigen (Varianzanteil 3 %).

In Gefal3- und Feldversuchen mit alteren und aktuellen Genotypen wurde festgestellt, dass sich durch
die Selektion neuer Genotypen mit hohem Zuckerertrag (Rubenertrag x Saccharosegehalt) die Zu-
sammensetzung der Rubentrockenmasse verandert hat. Der Markanteil ist zuriickgegangen und der
Saccharoseanteil ist gestiegen. Geringere Markgehalte sind die Folge eines gro3eren Abstandes zwi-
schen den Uberwiegend aus Zellwandmaterial bestehenden Kambiumringen in der Riibe. Die Zahl der
Ringe hat sich dagegen nicht verandert und auch die mittlere Zellgré3e war bei alteren und aktuellen
Genotypen gleich. Die neueren Genotypen haben auch einen geringeren Markgehalt in der Frisch-
masse als altere. Die Zusammensetzung des Marks und damit der Futterwert der Zuckerriibenschnit-
zel haben sich jedoch nicht geédndert. Aufgrund des verminderten Markgehaltes sind die Pauschalwer-
te aus den 1980er Jahren heute nicht mehr zutreffend. Die Vorausschatzung des Markgehaltes er-
scheint jedoch auch Uber eine Probenahme im Spatsommer mdglich, da die Markgehalte im August
bereits sehr eng mit den Gehalten im Oktober korrelieren.

Wirtschaftliche Bedeutung

Die wirtschaftliche Bedeutung der im Projekt erzielten Ergebnisse ergibt sich aus der Mdglichkeit, den
Schnitzelanfall in den Zuckerfabriken friihzeitig und praziser als bisher méglich vorauszuschétzen. Bei
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falscher Schatzung kénnen sich erhebliche finanzielle Einbul3en fiir die Zuckerunternehmen ergeben,
da die Kontrakte zum Verkauf der Schnitzel zum Teil weit vor der Verarbeitungskampagne abge-
schlossen werden. Aus besseren Prognosemdoglichkeiten erwachsen der Zuckerindustrie beachtliche
Einsparungen und damit Vorteile im Wettbewerb, die inshesondere vor dem Hintergrund aktueller
Anderungen der Zuckermarktordnung von Bedeutung sind.

Fur die Zuchtungsunternehmen koénnen die Erkenntnisse aus dem Projekt genutzt werden, um die
Zuckerrubensorten den Bedurfnissen der verarbeitenden Industrie anzupassen. Dies wird mittelfristig
zu einer Starkung der Wettbewerbsfahigkeit dieser Unternehmen im internationalen Maf3stab fihren.

Schnitzel werden hauptsachlich in der Wiederkduerfutterung eingesetzt, in der die energetische Be-
wertung der Futtermittel eine grof3e Rolle fur die leistungsbezogene Rationsgestaltung spielt. Die sta-
bile Zusammensetzung der Zuckerriibenschnitzel ist fir die Futtermittelindustrie eine Voraussetzung
fur die optimale Zusammenstellung von Futtermitteln aus Einzelkomponenten. So konkurrieren
Schnitzel mit Citruspellets, (iber deren Futterwert keine Ergebnisse vorliegen.
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